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Zweischeiben-Poliermaschine. insbesondere zur Bearbeitung von Halbleiterwafern 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Zweischeiben-Poliermaschine, insbesondere zur 
Bearbeitung von Halbleiterwafern nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 


Derartige Poliermaschinen sind allgemein bekannt. Die doppelseitig zu polierenden 
Halbleiterwafer werden im Zuge von Neuentwicklungen im Durchmesser immer 
groBer. Damit entsteht das Erfordernis, daB die Arbeitsscheiben immer geringere 
Geometrieabweichungen haben, wenn die geforderte MaBgenauigkeit eingehalten 
werden soli. 


.../2 

Patentanwiilte • European Patent Attorneys • Zugelassene Vertreter beim Europaischen Patentamt 
Zugelassene Vertreter beim Harmonisierungsamt fUr den Binnenmarkt 
Rechtsanwalt: zugelassen zu den Hamburger Gerichten 
Deutsche Bank AG Hamburg, Nr. 05 28497 (BLZ 200 700 00) - Postbank Hamburg, Nr. 28 42 206 (BLZ 200 100 20) 
Dresdner Bank AG Hamburg, Nr. 933 60 35 (BLZ 200 800 00) 


-2- 

Um auf zwei Seiten polierte Wafer mit kleinsten geometrischen Abweichungen und 
guter Oberflachenbeschaffenheit herzustellen, ist die Laufgenauigkeit und die Form- 
bestandigkeit der unteren Arbeitsscheibe (Polierteller) ein ausschlaggebender Faktor. 
Urn diesen Anforderungen zu geniigen, sind teilweise recht aufwendige Losungen zur 
Lagerung des unteren Poliertellers bekanntgeworden, z.B. eine hydrodynamische oder 
hydrostatische Lagerung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zweischeiben-Poliermaschine, insbe- 
sondere zur Bearbeitung von Halbleiterwafern, zu schaffen, die mit relativ geririgerem 
Aufwand eine Lagerung des unteren Poliertellers bereitstellt, wodurch auch Halblei- 
terwafer mit groBerem Durchmesser im gewunschten Umfang prazise bearbeitet wer- 
den konnen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Ein wesentliches Merkmal der Erfindung besteht darin, dass die Arbeitsscheiben, die 
als Ringscheiben ausgebildet sind, annahernd mittig abgestutzt sind. Der hierfur ver- 
wendete Grundtrager ? ist uber geeignete Befestigungsmittel mit der entsprechenden 
Tragerscheibe verbunden. Der Grundtrager kann nach einer Ausgestaltung der Erfin- 
dung als Rad mit radialen Speichen geformt sein, dessen Nabe mit der Antriebswelle 
in Drehverbindung steht. SchlieMich ist bei der Erfindung die obere Arbeitsscheibe so 
aufgehangt, dafi sie sich automatisch an die Neigung der unteren Arbeitsscheibe 
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anpaflt, wenn diese sich andert. Diese Lagerung der oberen Arbeitsscheibe kann durch 
ein Kugelgelenk bewerkstelligt werden, das gleichzeitig fur die Ubertragung eines 
Drehmoments ausgelegt ist, beispielsweise durch eine entsprechende Verzahnung 
zwischen den Lagerbauteilen. Alternativ kann zwischen dem Ring des Grundtragers 
und der Tragerscheibe eine Mehrzahl von Zylindereinheiten angeordnet werden, deren 
Zylinderraume mit einem hydraulischen Medium gefullt und miteinander verbunden 
sind, so dafi auch bei dieser Aufhangung ein „Pendeln" der oberen Arbeitsscheibe 
moglich ist. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dafi bereits relativ geringe Temperatur- 
anderungen zu Anderungen in den Abmessungen der Tragerscheiben fuhren. Haben 
die Tragerscheiben zum Beispiel nicht die Moglichkeit, sich bei Temperaturerhohung 
frei auszudehnen, besteht die Gefahr, dafi sie sich in sich verformen und dadurch ihre 
Planheit verlieren. Daher sieht eine weitere Ausgestaltung der Erfindung vor 3 dafi die 
Befestigungsmittel zwischen dem Grundtrager und der Tragerscheibe auch eine 
radiale Relativbewegung zulassen. Treten Warmedehnungen auf, die zwischen den 
Bauteilen naturgemafi unterschiedlich sind, fuhren sie nicht zu einer Verformung der 
Tragerscheibe, welche die Planheit der Arbeitsflache beeintrachtigt. 

Bei einer erfindungsgemafien Ausgestaltung der Zweischeiben-Poliermaschine weist 
die Welle der unteren Arbeitsscheibe mehrere achsparallele Kanale auf, denen mittels 
einer stationaren Zufuhrvorrichtung Kiihlwasser zu- und abgeftihrt wird. Mit Hilfe der 
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beschriebenen Klihlung wird fur die Antriebswelle eine hohe Temperaturstabilitat 
erhalten, wodurch unterschiedliche axiale Krafte, die aufgrund von Temperaturande- 
rungen verursacht werden und damit Maflanderungen der Antriebswelle, die sich auf 
die Arbeitsscheibe auswirken, nicht auftreten. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Hauptantriebswelle mit Hilfe 
von zwei beabstandeten Kegelrollenlagern gelagert. Die Kegelrollenlager werden 
zweckmaBigerweise relativ groB dimensioniert und sind mit entgegengesetzten Ke- 
gelwinkeln versehen, so daB eine grofie Steifigkeit und geringe Nachgiebigkelt bei 
Belastungsanderungen wahrend des Poliervorgangs stattfmdet. Die Kegelrollenlager 
werden vorzugsweise mit Hilfe einer auf die Welle aufgeschraubten Mutter gegenein- 
ander bzw. gegen die Welle vorgespannt. 

Die Anordnung von Kuhlkanalen an der Oberseite einer Tragerscheibe, auf der die 
Polier- oder Arbeitsscheibe befestigt ist, ist an sich bekannt. Bei einer Ausgestaltung 
der Erfindung ist der Kuhlkanal in der Antriebswelle iiber entsprechende Kanalab- 
schnitte mit den oberen Kuhlkanalen der Tragerscheibe verbunden. Daher ist nur eine 
einzige Ubertragung des Klihlmittels vom stationaren Maschinengehause auf die dre- 
henden Teile erforderlich. Vorzugsweise ist ein weiterer achsparalleler Kuhlkanal in 
der Antriebswelle vorgesehen, der die Ruckfuhrung des umlaufenden Kuhlmittels bil- 
det. 
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Nach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung weist die Tragerscheibe auch an der 
Unterseite Kuhlkanale auf, die vorzugsweise in gleicher Weise mit den axialen Kuhl- 
kanalen in der Antriebswelle verbunden sind, wie die oberen Kuhlkanale. Durch die 
Einstellung der Temperatur des Kiihlmittels der unteren Kuhlkanale (A t zwischen 
oben und unten) laBt sich auch die Geometrie der Tragerscheibe beeinflussen, die 
ihrerseits bekanntlich fest mit der Arbeitsscheibe verbunden ist, wodurch auch die 
Geometrie der Arbeitsscheibe beeinfluflt wird. Dies ist bei unterschiedlichen Polier- 
prozefibedingungen von Vorteil. Oberes Kuhl-Labyrinth und unteres Kuhl-Labyrinth 
konnen getrennt voneinander mit verschiedenen Temperaturen gekiihlt werden. "~ 

Der Antrieb der Antriebswelle von einem Elektromotor erfolgt vorzugsweise liber ein 
Getriebe, das nach einer Ausgestaltung der Erfindung eine gerade Stirnverzahnung 
aufweist. Vorzugsweise wird eine hohe Verzahnungsqualitat vorgesehen. Dadurch 
konnen auch hierdurch axiale, auf die Antriebswelle wirkende Krafte und Vibrationen 
ausgeschlossen werden. 

Wie schon erwahnt, konnen die Tragerscheiben ihrerseits auf einem radformigen 
Grundtrager angebracht sein 5 der seinerseits mit der jeweiligen Antriebswelle ver- 
bunden ist. Der Grundtrager ist vorzugsweise in Form eines Wagenrades gebildet, 
wobei an den Enden der Speichen die Tragerscheibe mit dem auBeren Ring des 
Grundtragers verbunden ist, vorzugsweise liber Schrauben. Bei der Verschraubung 
konnen Distanzscheiben vorgesehen werden, welche zum Ausgleich von Axialschlag- 
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fehlern des Grundtragers dienen. Durch die mittige Anordnung der Betatigung wird 
erreicht, dafi sich die Polierscheiben beim Aufbringen der Belastung, die zum Polieren 
notwendig ist 3 nicht ungleichmaBig verformen, sondern sich gleichmaBig nach unten 
bzw. oben bewegen, wobei sich die Geometrie der Polierscheiben nicht verandert. 

Trotz praziser Montage konnen Ungenauigkeit und Verspannungen insbesondere der 
unteren Arbeitsscheibe nicht vollig vermieden werden. Um die Ausgangsgeometrie 
der Polierscheibe nach fertiger Montage zu erzeugen, ist nach einer weiteren 
Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, daB das Maschinengehause auf diarftetral 
gegenuberliegenden Seiten der unteren Arbeitsscheibe Anbringungsmittel aufweist fur 
die Anbringung einer briickenartigen Abdrehvorrichtung, die in einer briickenformi- 
gen Fiihrung einen ein Abdrehwerkzeug haltenden Schlitten fiihrt, der von einem 
Linearantrieb radial zur Arbeitsscheibe bewegt wird. Bei der Befestigung eines 
Poliertellers, der zuvor reiativ prazise hergestellt worden ist, kann die Geometrie 
durch Verspannungen oder dergleichen bei der Montage in die Maschine beeintrach- 
tigt werden. Dadurch dauert der in der Maschine durchgefuhrte Lappprozefi auBer- 
ordentlich lange, wenn nicht vorgezogen wird, die Polierscheibe wieder auszubauen 
und erneut zu bearbeiten, was dann ebenfalls noch mit der Unsicherheit behaftet ist, 
weil nach dem Wiedereinbau die Polierflache ihre Prazision wiederum eingebuBt 
haben kann. Durch Lappen mit Abrichtringen laBt sich ein Hohenschlag nicht korri- 
gieren. Durch Lappen kann die Polierscheibe konvex oder konkav eingestellt werden. 
Durch das Uberdrehen der Polierscheibe innerhalb der Maschine werden samtliche 
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Fertigungsungenauigkeiten der verwendeten Bauteile, wie Grundtrager, Polierschei- 
bentrager und Polierscheibe eliminiert. AuBerdem wird ein erheblicher Zeitvorteil er- 
halten. Zum Zwecke des Abdrehens wird vorher der Polierscheibentrager mit der 
Polierscheibe durch das erwarmte Kuhlwasser auf ProzeBtemperatur gebracht. 

Abdrehvorrichtungen der beschriebenen Art sind im Prinzip bekannt, sie werden je- 
doch bisher nicht unmittelbar an Poliermaschinen eingesetzt. In einer Ausgestaltung 
der Erfindung weisen die Anbringmittel auf einer Seite des unteren Poliertellers eine 
annahernd horizontale Anlageflache auf und auf der gegenuberliegenden Seite ih der 
Hohe einstellbare Abstutzmittel. Die horizontale Anlageflache bildet eine Bezugs- 
ebene, und mit Hilfe der einstellbaren Abstutzmittel lafit sich die Neigung der Linie, 
in der das Werkzeug radial entlangfahrt, einstellen. In manchen Fallen ist eine trichter- 
formige Ausbildung der Arbeitsflache des Poliertellers erwunscht. Dies kann mit Hilfe 
der beschriebenen Konstruktion ohne weiteres erreicht werden. 

Anhand eines in Zeichnungen dargestellten Ausfuhnmgsbeispiels wird die Erfindung 
nachfolgend naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt im Schnitt eine Poliermaschine nach der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt eine ahnliche Ansicht wie Fig. 1, wobei zusatzlich eine Abdrehvorrich- 
tung gezeigt ist. 
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Fig. 3 zeigt vergroftert den mittleren Teil der Poliermaschine nach Fig. 1 . 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch eine abgewandelte Ausfuhrungsform einer Polier- 
maschine nach der Erfindung. 

Fig. 5 zeigt die Einzelheit 5 nach Fig. 4. 

Fig. 6 zeigt eine abgewandelte Ausfuhrungsform des oberen Poliertellers ''einer 
Poliermaschine nach der Erfindung. 

Fig. 7 zeigt die Einzelheit 7 nach Fig. 6. 

In den Figuren 1 und 2 ist lediglich der untere Teil einer Zweischeiben-Polier- 
maschine dargestellt mit einer unteren ringformigen Polierscheibe 10. Die ringformige 
Polierscheibe 10 ist mittels Schrauben 12 auf einer ringformigen Tragerscheibe 14 be- 
festigt. In die Oberseite der Tragerscheibe 14 sind Kiihlkanale 16 eingeformt. 

Ein Grundtrager 1 8 weist eine Nabe 20, Speichen 22 und einen auBeren, die Speichen 
auBen verbindenden Umfangsring 24 auf. Die Tragerscheibe 14 ist mit Hilfe von 
Schrauben 26 mit dem Umfangsring 24 fest verbunden. Ein flacher Ring 28 ist zwi- 
schen dem Umfangsring 24 und der Unterseite der Tragerscheibe 14 angeordnet. Er 
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deckt Kuhlkanale 30 an der Unterseite der Tragerscheibe 14 ab. Zwischen Ring 28 und 
Umfangsring 24 sind Distanzscheiben 32 angeordnet. Die Befestigung der Trager- 
scheibe 14 an dem Umfangsring 24 liegt auf der halben radialen Breite der Polier- 
scheibe 10. Dadurch fiihren in Richtung der Pfeile 34 aufgebrachte Belastungskrafte 
nicht zu einer ungleichmafiigen Verformung der Polierscheibe 10. 

Die Nabe 20 des Grundtragers 18 ist mit Hilfe von Schrauben mit einer Antriebswelle 
36 verbunden, die sich vertikal nach unteii erstreckt durch ein Getriebegehause 38 
hindurch. Das Getriebegehause 38 weist einen Deckel 40 und eine Schale 42 auf. 
Deckel und Schale lagern jeweils ein Kegelrollenlager 44, wobei die Kegelwinkel ent- 
gegengesetzt zueinander gerichtet sind. Das obere Kegelrollenlager 44 liegt gegen ei- 
nen radialen Flansch der Welle 36 an und das untere Kegelrollenlager 44 wird mit 
Hilfe einer Mutter 46 auf der Welle 36 vorgespannt. Durch diese Konstruktion konnen 
die Kegelrollenlager aufeinander zu vorgespannt werden. 

Die hohle Antriebswelle 36 weist einen ersten achsparallelen Kanal 46 auf. Im unteren 
Bereich ist die Antriebswelle 36 von einem Verteilerring 48 umgeben, der stationar im 
Maschinengehause 50 angeordnet ist. Mit dem Verteilerring 48 ist ein Nippel 52 ver- 
bunden, der seinerseits mit einer Kuhlmittelleitung (nicht gezeigt) verbunden ist, die 
ihrerseits zu einer Kiihlmittelquelle fuhrt. Der Nippel 52 ist mit einer radialen Bohrung 
54 ausgerichtet, die an der Innenseite des Ringes in einer umlaufenden Nut 56 endet. 
Die umlaufende Nut ist ausgerichtet mit einer umlaufenden Nut 58 der Welle 36, die 
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ihrerseits mit einer radialen Bohrung 60 in Verbindung ist. In den Nippel 52 einge- 
fuhrtes Kuhlmittel stromt daher in den achsparallelen Kanal 46 und von dort in eine 
Schragbohrung 62 in der Nabe 20 und von der Schragbohrung in einen Kanalabschnitt 
64, der uber eine Leitung 66 und einen weiteren Kanalabschnitt 68 mit den oberen 
Kuhlkanalen 16 verbunden ist. Eine parallele Leitung 70 fuhrt durch eine Bohrung im 
Ring 28 hindurch, so dafi auch eine Verbindung mit den unteren Kuhlkanalen 30 her- 
gestellt ist. Der RuckfluB erfolgt liber eine Leitung 72, welche durch eine Bohrung des 
Rings 28 hindurchgefuhrt ist in Verbindung mit unteren Kuhlkanalen 30 und eine 
Leitung 74, die uber eine Bohrung mit den oberen Kuhlkanalen 1 6 in Verbindung ist. 
Die Leitungen fuhren zu dem zweiten achsparallelen Kanal 76 in der Antriebswelle 
36, der uber eine zweite radiale Bohrung 78 mit einer weiteren Ringnut 80 im Vertei- 
lerring 48 verbunden ist. Die Ringnut 80 ist auf nicht gezeigte Weise mit einem weite- 
ren Nippel verbunden, uber den das Kuhlmittel austreten kann, ggf. in ein Reservoir 
der Kuhlmittelquelle zuruck. 

Mittig auf der Welle 36 sitzt ein Stirnzahnrad 82, das in Eingriff steht mit einem Rit- 
zel 84, das von einem Motor 86 uber ein Schneckenradgetriebe 88 angetrieben ist. Die 
Verzahnung von Stirnrad 82 und Ritzel 84 ist gerade und hochprazise. 

Durch die Antriebswelle 36 hindurch erstreckt sich koaxial eine zweite Welle 90, die 
am unteren Ende mit einem Zahnrad 92 verbunden ist, das uber einen Zahnriemen 94 
von einem Antriebsrad 96 angetrieben ist, das auf der Welle eines zweiten Motors 98 
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sitzt. Am oberen Ende ist die Welle 90 mit einem inneren Stiftkranz 100 verbunden 
(die mechanische Verbindung wird im einzelnen nicht beschrieben, da sie keine Be- 
sonderheit enthalt). Der Stiftkranz 100 weist eine Reihe von in Umfangsrichtung 
gleichmaflig beabstandeten Stiften 101 auf. Ein weiterer Stiftkranz 102 mit Stiften 104 
ist tiber ein Lagerbauteil 106 auf der Kolbenstange eines Hubzylinders 108 abgestutzt. 
Der Stiftkranz 102 kann ggf. auch angetrieben werden, wie der Stiftkranz 100. Die 
Stifte 101 und 104 treiben nicht gezeigte, auf der Polierscheibe 10 aufliegende ge- 
zahnte Lauferscheiben an, welche die Wafer aufnehmen. Auch dies ist an sich be- 
kannt. ^ 

Zwischen der Nabe 20 und dem Deckel 40 des Getriebegehauses 38 ist eine nicht 
naher bezeichnete Labyrinthdichtung vorgesehen, welche ein Eindringen von Verun- 
reinigungen in das Getriebegehause verhindern soil. 

In Fig. 2 ist zu erkennen, daB das Maschinengehause 50 einen Absatz 110 aufweist, 
der eine obere Anlageflache 112 aufweist, die etwas niedriger liegt als die Oberseite 
der Polierscheibe 10. Eine Abdrehvorrichtung 114 weist ein sich diametral liber die 
Polierscheibe 10 erstreckendes briickenartiges Tragerteil 116 auf, das in einem Rah- 
menabschnitt 118 endet, der mit Hilfe von Schrauben 120 am Absatz 110 befestigbar 
ist. Am anderen Ende weist das Tragerteil 116 einen Ansatz 122 auf, uber den sich die 
Vorrichtung 114 abstiitzt. Eine Schraube 124 ist mit einem Abstandshalter 126 ver- 
bunden, der seinerseits mit Hilfe einer Schraube 128 an einem Lagerabschnitt 130 des 
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Maschinengehauses 50 verschraubt ist. Durch Verdrehung der Schraube 124 iaBt sich 
die Hohe bzw. der Winkel des briickenartigen Tragers 1 16 justieren. 

Der briickenartige Trager 116 dient als Fiihrung fur einen nicht weiter beschriebenen 
Schlitten 132, der ein stiftartiges Abdrehwerkzeug 134 von bekannter Bauart halt. 
Eine Antriebsspindel 136 in dem Tragerteil 116 ist mit einem Antriebsmotor 138 in 
Verbindung und steht aufierdem in Verbindung mit dem Schlitten 132. Diese Verbin- 
dung wird von einem Kugelspindeltrieb gebildet, wodurch das Werkzeug 134 relativ 
reibungsarm radial zur Polierscheibe 1 0 bewegt werden kann. " 

Nach dem Einbau der Polierscheibe 10 in der oben beschriebenen Art und Weise wird 
die Abdrehvorrichtung 114 montiert, und es erfolgt eine Bearbeitung der Polierscheibe 
10. Vorher wurde sie mit Hilfe des erwarmten Kiihlmittels auf Betriebstemperatur ge- 
bracht. Mit Hilfe dieser MaBnahme konnen alle Toleranzen, die sich aufgrund des 
Aufbaus und der die Polierscheibe 10 tragenden Teile kompensiert werden. Der an- 
schlieBende LappprozeB kann sich daher in minimaler Zeit vollziehen. 

Mit Hilfe der beschriebenen Kiihlmafinahmen laBt sich die Geometrie von Antriebs- 
welle und Tragerscheibe auf einem gewiinschten Wert halten, so daB Anderungen, die 
ohne diese MaBnahmen auftreten, nicht die Geometrie der Polierscheibe 10 beein- 
trachtigen. Mit Hilfe der Kiihlung auch der Tragerscheibe 14 kann die Geometrie der 
Polierscheibe 10 in Grenzen in gewunschter Weise beeinfluBt werden. Mit Hilfe des 
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beschriebenen Kuhlsystems laBt sich auch eine bestimmte Temperatur in der Polier- 
scheibe 10 einstellen, was fur den Abdrehvorgang von Bedeutung ist. 

Mit den in der Beschreibung erorterten MaBnahmen einschlieBlich des Abdrehens der 
Polierscheibe in der Maschine laBt sich ein Axialhohenschlag einer Polierscheibe, be- 
zogen auf den Drehmittelpunkt von kleiner als ± 1 yon und kurz vor dem Auflen- 
durchmesser der Polierscheibe von kleiner als ± 10 [im bei einem Polierscheiben- 
durchmesser von 1.535 mm erreichen. Diese Werte haben praktisch keinen negativen 
EinfluB mehr auf die Oberflachengiite der polierten Wafer. 

Bei der Poliermaschine nach Fig. 4 ist die Anordnung des unteren Poliertellers und 
der Antrieb in gleicher Weise ausgefuhrt wie bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1. Es 
soli daher im einzelnen darauf nicht mehr eingegangen werden. Man erkennt jedoch, 
daB zum Beispiel auch die Polierscheibe 10 ein Ktihllabyrinth enthalt, das mit dem 
Kiihllabyrinth der Tragerscheibe 14 zusammenwirkt. Eine Besonderheit ist jedoch die 
Befestigung der Tragerscheibe 14 am Ring 24 des Grundtragers 18, wie in Fig. 5 dar- 
gestellt Die Polierscheibe 10 ist mit der Tragerscheibe 14 uber die Befestigungs- 
schrauben 12 (siehe auch Fig. 1) befestigt. Der Ring 24 ist mit der Tragerscheibe 14 
ebenfalls iiber in gleichmaBigen Umfangsabstanden angeordnete Befestigungsschrau- 
ben 26 befestigt. Eine Besonderheit besteht nun darin, daB die Befestigungsschraube 
von einer Hiilse 150 umgeben ist, die in entsprechend erweiterten Bohrungsabschnit- 
ten von Tragerscheibe 14 und Ring 24 angeordnet ist. Beim Verschrauben von Ring 
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24 und Tragerscheibe 14 wird die Hulse 150 unter eine axiale Spannung gesetzt. Die 
Httlse befindet sich jedoch mit radialem Spiel in der Bohrung und hat auch ein radia- 
les. Spiel zur Schraube 12, so daB zwischen den beiden Teilen eine begrenzte radiale 
Relativbewegung stattfinden kann. Eine einseitige Warmeausdehnung von Grund- 
trager 18 bzw. Ring 24 einerseits und Tragerscheibe 14 andererseits fuhrt daher nicht 
zu einer Verformung der Tragerscheibe 14 und damit einer Verformung der Polier- 
scheibe 10. 

Ein oberer Polierteller 160 nach Fig. 4 weist eine Polierscheibe 162, eine Trager- 
scheibe 164 und einen Grundtrager 166 auf. Die Verbindung dieser Teile miteinander 
entspricht derjenigen fur den unteren Polierteller, so daB darauf im einzelnen nicht 
eingegangen werden soli. Eine Nabe 168 des Grundtragers 166 ist an einer Antriebs- 
welle 170 aufgehangt. Am unteren Ende der Antriebswelle 170 sitzt eine Lagerkugel 
172, die mit einer Lagerschale 174 in der Nabe 168 zusammenwirkt. Dadurch kann 
der gesamte Polierteller 160 begrenzt pendeln und die Arbeitsflache der Polierscheibe 
162 sich an die jeweilige Neigung der Arbeitsflache des unteren Poliertellers auto- 
matisch anpassen. Da liber die Welle 170 auch ein Drehmoment ubertragen werden 
muB, weisen die Lagerbauteile 172, 174 eine bogenformige Verzahnung auf, uber 
welche die Drehmomentubertragung stattfindet, welche jedoch gleichzeitig ein Pen- 
deln des Poliertellers 1 60 zulaBt. 


.715 


- 15 - 

Wie ferner zu erkennen, weist die Polierscheibe 162 eine Reihe von achsparallelen 
Durchbohrungen 176 auf, die mit entsprechenden Durchbohrungen in der Trager- 
scheibe 164 ausgerichtet und mit denen Leitungen 178 verbunden sind, uber die ein 
Poliermittel zur Arbeitsflache der Polierscheibe 1 62 geleitet wird. Auf der Nabe 1 68 
ist eine Verteilvorrichtung 180 fur das Poliermittel angeordnet, die drei konzentrisch 
angeordnete ringformige Kanale 1 82 aufweist, in denen sich das Poliermittel befindet, 
das durch Schwerkraftwirkung nach unten gefordert wird. 

Auch bei der Befestigung des Grundtragers 166 an der Tragerscheibe 164 ist iifglei- 
cher Weise vorgegangen, wie dies in Verbindung mit den Figuren 1 bis 3 beschrieben 
ist, namlich die mittige Befestigung des Rings des Grundtragers 16 mit der Trager- 
scheibe 164. Die Befestigung erfolgt wiederum mit Hilfe von Schrauben 184, die mit 
Spannhulsen 186 zusammenwirken, die, wie dies in Verbindung mit Fig. 5 beschrie- 
ben ist, radial begrenzt beweglich sind bzw. eine Relativbewegung zwischen Schraube 
184 und Hlilse 186 erlauben, damit durch Verformungen des Tragers 166 keine unzu- 
lassige Verformung der Tragerscheibe 164 und damit der Polierscheibe 162 einher- 
geht. 

Der Aufbau des Poliertellers nach den Figuren 6 und 7 gleicht weitgehend dem des 
oberen Poliertellers nach Fig. 4. Ein Unterschied zu Fig. 4 besteht darin, daG die Nabe 
168a des Grundtragers 166a fest mit der Welle 170a verbunden ist, mithin an dieser 
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Stelle kein Pendeln moglich ist, wie dies bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 der Fall 
ist. 

Eine Besonderheit bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 6 besteht in der Anbringung 
der Tragerscheibe 164 an dem Grundtrager 166a, d.h. an seinem auBeren Ring. Diese 
ist in Fig. 1 naher dargestellt. Man erkennt aus Fig. 7, dafi zwischen dem Ring 190 
und der Tragerscheibe 164 eine Kolbenzylindereinheit 192 angeordnet ist. In einer 
Durchbohrung des Ringes 190 ist eine Kugelgleitfuhrung 194 angeordnet, durch die 
hindurch eine hohle Kolbenstange 196 gefuhrt ist. Die Kolbenstange 196 hat am 
oberen Ende einen Kolben 198, der in einem Zylinder 200 dichtend gefuhrt ist. Der 
Zylinder 200 ist fest mit dem Ring 190 verbunden. Durch den Kolben 198 und die 
hohle Kolbenstange 196 ist eine Befestigungsschraube 202 gefuhrt. Sie ist in eine 
Gewindebohrung der Tragerscheibe 164 eingeschraubt. Die Kolbenstange 196 ist hin- 
gegen radial beweglich in der entsprechenden Bohrung der Tragerscheibe 164, so daB 
durch die gezeigte Verbindung eine radiale Relativbewegung zwischen Grundtrager 
166a und Tragerscheibe 164 moglich ist. 

Sowohl der Kolbenstangenraum als auch der andere Zylinderraum aller Kolbenzylin- 
dereinheiten 192 sind, wie in Fig. 6 angedeutet ist, iiber Leitungen 204 bzw. 206 mit- 
einander in Verbindung. Auf diese Weise ist der Polierteller 160 schwimmend am 
Grundtrager 166a aufgehangt und kann ebenso wie der Polierteller nach Fig. 4 auto- 
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matisch seine Neigung verandern in Anpassung an die Anderung der Neigung der 
Arbeitsflache der Polierscheibe 10 des unteren Poliertellers nach Fig. 4. 
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Anspruche : 

1 . Zweischeiben-Poliermaschine, insbesondere zur Bearbeitung von Halbleiter- 
wafern, mit einem Maschinengehause, einer oberen und einer unteren Arbeits- 
scheibe, Tragerscheiben fiir die untere und die obere Arbeitsscheibe, die jeweils 
mit einer vertikalen Antriebswelle verbunden sind, die ihrerseits mittels Rollen- 
lager im Maschinengehause drehbar gelagert und von einem Motor iiber ein 
Getriebe antreibbar sind, wobei in jeder Tragerscheibe Kiihlkanale eingeformt 
sind, denen Ktihlmittel zugefuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Trager- 
scheiben (14, 164) jeweils auf einem Umfangsring (24, 190) eines radformigen 
Grundtragers (18, 166, 166a) mit Hilfe von Befestigungsmitteln befestigt sind, der 
seinerseits mit der Antriebswelle (36, 170, 170a) verbunden ist, der Radius, auf 
dem die Befestigungsmittel liegen, die den Grundtrager mit der Tragerscheibe 
verbunden, annahernd auf der halben Breite der ringformigen Arbeitsscheibe (10, 
162) liegt und der Grundtrager fur die obere Arbeitsscheibe (162) mit der Welle 
(170, 170a) oder mit der Tragerscheibe (164) so verbunden ist, daB sich die 
Neigung der oberen Arbeitsscheibe (162) automatisch an die der unteren 
Arbeitsscheibe (10) anpaJJt, wenn beide Arbeitsscheiben (10, 162) unter Druck 
gegen die dazwischenliegenden Werkstucke anliegen. 

2. Poliermaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (170) 
der oberen Arbeitsscheibe (162) mit dem Grundtrager (166) iiber ein spharisches 
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Lager gekoppelt ist, deren Lagerteile (172, 174) ttber eine Bogenverzahnung in 
einem ein Drehmoment ubertragenden Eingriff sind. 

3. Poliermaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Ring (190) des 
Grundtragers (166a) uber mehrere im Umfangsabstand angeordnete Kolben- 
zylindereinheiten (192) mit der Tragerscheibe verbunden ist, wobei die Kolben- 
stangenraume der Einheiten einerseits und die kolbenstangenfreien Raume ande- 
rerseits mit einem Hydraulikmedium gefullt sind und jeweils miteinander in Ver- 
bindung stehen. 

4. Poliermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Umfangsring (24, 190) mit der Nabe (20, 168, 168a) uber radiale Speichen 
(22) verbunden ist. 

5. Poliermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Befestigungsmittel (24, 150) zwischen Grundtrager (18) und Tragerscheibe 
(14) eine relative radiale Bewegung zwischen den Teilen zulassen. 

6. Poliermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB . 
die Welle (36) fur die untere Arbeitsscheibe mindestens einen achsparallelen 
Kanal (46, 76) aufweist, dem mittels einer stationaren Zufuhrvorrichtung (48, 52) 
Kuhlmittel zugefuhrt wird. 
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7. Poliermaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Zufuhr- 
vorrichtung (48) m unteren Bereich der Antriebswelle (36) angeordnet und das 
obere Ende des Kuhlkanals (46) uber Kanalabschnitte (62, 64, 70, 68) mit den 
oberen Kuhlkanalen (16) in der Tragscheibe (14) verbunden ist. 

8. Poliermaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB ein weiterer 
achsparalleler Kanal (76) in der Antriebswelle (36) am oberen Ende uber Kanal- 
abschnitte (74) mit den oberen Kuhlkanalen (16) in der Tragerscheibe (14) w ver- 
bunden und der untere Endbereich des weiteren Kuhlkanals (76) mit einem Ablauf 
verbunden ist. 

9. Poliermaschine nach Anspruch 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die unteren 
Kuhlkanale (30) ebenfalls mit einem Kuhlkanal in der Antriebswelle (36) 
verbunden sind. 

10. Poliermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Antriebswelle (36) der unteren Arbeitsscheibe (10) mittels zweier beabstan- 
deter Kegelrollenlager (44) von einem Getriebegehause (38) gelagert ist, das ein 
Zahnradgetriebe enthalt, wobei die Neigung der Rollenlager (44) entgegengesetzt 
gerichtet ist. 
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1 1 . Poliermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 1 0 5 dadurch gekennzeichnet, daB 
die Antriebswelle (36) der unteren Arbeitsscheibe (10) ein Stirnrad (82) besitzt, 
das mit einem Antriebsritzel (84) des Motors (86) kammt und Stirnrad (82) und 
Ritzel (84) eine Geradverzahnung aufweisen. 

12. Poliermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Maschinengehause (50) auf diametral gegenuberliegenden Seiten der unteren 
Arbeitsscheibe (10) Anbringmittel (110, 130, 126, 124) aufweist fur die Anbrin- 
gung einer briickenartigen Abdrehvorrichtung (114), die in einer bruckenfonriigen 
Fiihrung (116) einen ein Abdrehwerkzeug (134) haltenden Schlitten (132) fuhrt, 
der von einem Linearantrieb (136) radial zur Arbeitsscheibe (10) bewegt wird. 

13. Poliermaschine nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Anbringmittel 
auf einer Seite eine annahernd horizontale Anlageflache (112) und auf der gegen- 
uberliegenden Seite in der Hohe einstellbare Abstiitzmittel (124, 126) aufweisen, 
die in einem Lagerabschnitt (130) des Maschinengehauses (50) anbringbar sind. 
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Zusammenfassung 

Zweischeiben-Poliermaschine, insbesondere zur Bearbeitung von Halbleiterwafern 

Zweischeiben-Poliermaschine, insbesondere zur Bearbeitung von Halbleiterwafern, 
mit einem Maschinengehause, einer oberen und einer unteren Arbeitsscheibe, Trager- 
scheiben fur die untere urid die obere Arbeitsscheibe, die jeweils mit einer vertikalen 
Antriebswelle verbunden sind, die ihrerseits mittels Rollenlager im Maschinengehause 
drehbar gelagert und von einem Motor uber ein Getriebe antreibbar sind, wobei in 
jeder Tragerscheibe Kuhlkanale eingeformt sind, denen Kuhlmittel zugefuhrt wird, 
wobei die Tragerscheiben jeweils auf einem Umfangsring eines radformigen 
Grundtragers mit Hilfe von Befestigungsmitteln befestigt sind ? der seinerseits mit der 
Antriebswelle verbunden ist, der Radius, auf dem die Befestigungsmittel liegen, die 
den Grundtrager mit der Tragerscheibe verbunden, annahernd auf der halben Breite 
der ringformigen Arbeitsscheibe liegt und der Grundtrager fur die obere Arbeits- 
scheibe mit der Welle oder mit der Tragerscheibe so verbunden ist, daB sich die 
Neigung der oberen Arbeitsscheibe automatisch an die der unteren Arbeitsscheibe 
anpaBt, wenn beide Arbeitsscheiben unter Druck gegen die dazwischenliegenden 
Werkstiicke anliegen. 







